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Modizinlachea ReaoktionegorSt 

Fin medlrlnUnhM Rftsekiionsoardt benutzt Uliraschallvt- 
br«tion«A tur noaeklloft von Gowebe au« ©Inam lebenden 
Organlsmua, wfinrand dia baueffenda KOiptjiliOhio mit ol- 
nam r>ntl*fthftn Beobachiunoafohr (8) baobachtat wird. ubb 
RDaokilonBaorfii {2) wel&t elnen UllrifichaMvIbrfttor [U) 7iif 
ErieuQung von Ultrascnallwellon. eln mh dom Vibrator (U) 
verbundanes konlsches Hof n {1 8) und aine mit dem vorderen 
AbschnUt doG Horns varbundene Sonde (1?) Ubertra- 
9Miiy iimt UlUesuliBllvibrailonen auf, wobal dio Sondo inli 
ainem aianoanffirmigan Schatt (t28) und ainam diaielen 
FndBbfichnUt mlt •Inem ReaeUllonRmwftRAr (13) auagabildel 
iai. olna alakiriachc Vereorgungialnhah (11) olnor Stouer 
spannuna auf den vibrator (14) liafert und das optlacha au- 

OhAtihlungtrohr (8) ein FuhriinoRlorh (8) aufwelst. in das dar 
Sohoft {12a) dar Sonde (12) oingaaotEi ist. 
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Paieinaiispi'ticlic 

1. Medixinischcs ResekiionsgcrJit mil cincni Uhra- 
schall vibrator (14) zur Erzeugung von Ulira«chnlU 
vibrailoncn, cincm mit dcm Uhraschallvibrator{14) 
verbundencn konischcn Horn und einer elek- 
trischen Versorgungseinhell (11) zxir Lcitung clncr 
Sicuerspannune auf den Uhraschsllvibraior (14). 
gokonnuichnot durch oine Sonde (13, 60). die mit 
dem vorderen Abschnin des Horns (IS) verbundcn 
isi, 2or Obcriragung der von dem UltraRchallvi- 
Uiatoi (14^ cr^cugtcii Ulirubdittllvibruiioncn client 
iind mit eme.m cifingenfftrmigen Schaft (12fi. 60d) 
und cincm cin Rcsckiionsmcsser (13, ©oi) eufwci' 
senden EndahRchniti versehen isi. und ein opiiKrhp.j: 
Dcobachtungsrohr (8) mit einem FUhrungsloch (G), 
in das der stangenidrmige Schaft (12a. €Odi der 
Sonde (1 2, 60) cingcsctzt ist. 

2. Resekiionsgerflt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiohnet, daB der Ullraschallvibrolor (14) cin 
LanRevin-Vlbraiionselemcntenthali, 

3. Resektionfigorttt nach Anspruch 1 oder 2, da 
durch gekcnnzeichnei, daO das opilsche Bcobach- 
lungsrohr (8) ein zweites FUhrungsloch (41) zur 
AufMahinc cincs Dchandlungsinsiruments auDer* 
haibder Sonde (12, 60). wic beispiclswcise eine Pin. 
zette, aufweist. 

4. RMcktinnsgftrill nftch cinem der AnsprOche 1 hit 
3i gekcnnzcichncl durch cin auf eineni Scliafinb* 
schnitl (\2a. 60d) der Sonde ( 12. 60) befesiigi ring- 
fdrmlgcs Tell (58), in dcm $tch ein Wcllenknotcn 
ausbildeu wenn die Sonde (12. 60) vibriert. wobei 
dos nngf6rmlgc Tcil (SS) aus cincn hoch abricbfc- 
sicn Kunststoff gebildetisi. 

$. Rcsckiionsgcrflt nach cincm der AnsprUchc 1 bis 

4. dadurch gekennzeichneL daB das Kcsektions* 
messer (13) eine nach unten gerichtcte Klinkc (130) 
aufwcist 

6. ResektionsgerUt nach eincm der AnsprUcho 1 bi& 

5, dadurch gckennzeichnei, daB das Resekilons- 
mes5ftr (13) im wesenilichen eine Lfiffelform auf» 
weist. 

7. Reseklionsgerftt narh eincm rlftr AmcprOche 1 bis 
6» dadurch gekennzeichnct, daO die Sonde (60) an 
ihrem distalen lindabschnitt einen gebngenen hnd- 
obschnitt (60a) mit dcm Resektionsmesser (606) 
aufwcist 

8. Resekiionsgerllt nach Anspruch 7, dadurch gt* 
kennxeichnet. daB der gebogene Abschniti (60a) 
einen Kphfirischen Abschniti (60c) an scincm disio- 
len Ende aufwelsi. 

9. Resektionsgertlt nach Anspruch 7 oder 8, do- 
durcli gckcnnzcichnet, daB der gebogenc Abschnltt 
(60/») 7um proximalen Ende bogenfdrmig ausgebiU 
dct ist. 

10. RftW-klionsgerSl nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kcnnzeictiiiei. daD Ucr ubgcbugcne Abschnitt (60ff) 
zwei RefiftWtionsmesserelemente (605) an seiner 
vorderen bzw. hinieren Seiie aufwcist. 

11. KescktionsgerMt narh e.inem der AnsprBche 1 
bis 10. dadurch gekcnnzcichnci, daB die Sonde (60) 
ein hohleylindrischeK Tci! mit p.inem Dnrchgnngs- 
loch (61) aufweisi, dos cinc Offnung (61) nahe dcm 
Resektlonsmcsser (606) aufwcist und das mit einer 
Absaugeinheit (67) Ober einen AbsQugschlouch (66) 
vci'bundeii ist. 



Beschrcibung 

Die Erfiiidung beirifft ein medizinisches Resekiions- 
gr.ril! mit einem Uttraschallvibrator zur Erzeugung von 

5 Uhraschatlvibrationcn. cincni mil dcni Utlrtibdiislivi' 
bralor verbundencn konischen Horn und einer olo.ktri- 
schcn Vcrsorgungscinheil rur Lcitung cincr Sicucr- 
spannung auf den UJtraschallvlbrator. 
Endoskope, wic bcispiclswcisc Rcscktoskopc, wcrdcn 

10 bckanntllch fur normale Beobachtungen, UiDgnosen- 
und Therapien von intere&sierenden mcnschlichcn Gc 
weben benuizi. Delsplclswelse resezien eine Dedie- 
nungspercon das betreffcnde Gcwobe« wobei ca mit ei- 
ncm Hochfrcqucnzsirom kauterlsleri wird, durch An- 

\s wendung eines Resektoskops, wic 05 in der japanischen 
Offenicgungsschi if 1 58 81 029 bcj^dnicbcji 1st. 

Bci dieser Re.handlnng wird jedoch das kautcrisierte 
Gcwcbe in ein weiBliches Gcwcbc dcgcneriel, su daO 
schwicrig Ist. den Resktionshereirh 7n erkcnnr.n. ITip 

20 bckonntc Dchandlung wirft dahcr dos Problem auf, df\D 
auch normales Oewebe resezien werdcn kann. Wenn 
die mit Hochfrcqucnzslrom durchflosacnc BIcktrodc 
Irnumlich In Kontakl mit normalem Muskclgewebe ei- 
nes Patianten gebrocht wird, reagiert dos Muskclgcwc- 

7S be und wlrd durchbohrt, wodurch es zu siarken DIutun- 
gen kommi. 

Der Erflndung llcgi die Aufgabe zugrunde, ein Resek* 
tioncgerflt der cingangs erwUhnten Art auczubilden. bei 
dcm die Rcsckiion des beireffendcn Gewebes mil HDfe 
30 von Ultraschailwellen ohne Gcfahr der Besch&digung 
von normalem Gewcbc crfulgi, iiidcin das betreffcnde 
Gewfihfi des Ifthp.nden Orgnnisnuis, beispielsweise cin 

rcsczicrcndcn Knorpclgewebe, mil einciii uplisdicn 
Beobflchtungsrf>hr hef»harhtel wird. 

Dic$e Aufgabc wird crfindungsgeniHD mit eiiiciri Re 
scktionsgerfit der eingangs erwfthnien Art gelAst. dii$ 
folgcndc Mcrkmalc aufwcist; 

Eine Sonde, die mit dem vorderen Abschnitt des 
l-Iorns verbundcn ist, zur Obcriragung der von dcm 
40 Ultraschallvibraior erzeuglcn Ultraschallvibrationen 
dient und mit einem stangenf&rmigen Schaft und eincm 
ein Resektionsmesser aufweisenden Endabschnitt auf- 
wcist, und ein optisches Beobachtungcrohr mit einem 
FUhiuiii^sloL'h, In das der stangenfOrmige Schafi der 
AS Ron6o emgesetzt ist. 

Das RescktionsgcrUt gcrnaB der vorliegenden Erfln- 
dung weiu r.inc Sonde mit einem stabffirmigen Schaft 
und cincm disiaicn Endab^cliiiitt niit cincm Rcsckiiuns- 
mcsser auf. wfihrend das r^ptisrhe Reobachiungsrohr 
w mit cincm FUhrungsloch vcrscbcn isi» in^as der Schafi 
eingesetzt ist. Daher kann die Bedienperiion dns intcres- 
cieronde Gcwcbc standig bcobachten, w&hrcnd c> rese- 
zien wird. so daB die Gefahr der Beschttdigung von 
normalem Cewebe vermiedcn wird. 
55 Die Erflndung soil im folgenden anhand von in der 
Zeichnung dargestellien bevorzugten AusfUhrungsbci- 
splelcn naher erifluteri werden, Es zcigen: 

Fig. 1 - oine SeitenanBioht eines RcscktlonsgcrUts 
nach einer ersien Ausfuhrunesform der vorliegenden 
60 Erflndung ftlr einen lebenden Organicmus, dat; Ultra 
sdmltvibrationcn verwendei 

Pig. 2 - cine Seitcnensicht auf eine Rec^ektion^ein- 
hell des crstcn AusfUln uiigsbeispicIs 

Fig. 3 - cine Seitenansicht mif teilweisr.r .<$rhnitidar- 
03 stcllung der Rcscktionseinheit bus Hg. 2 

Fig, 4 - eine Scitenansicht eines disiaicn Rndab- 
cchnitts einer Sonde der Rcscktionseinheit nach dem 
ersien Ausfuhrungsbeispiel 
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Fig. 5 cine Draufsicht auf die Sonde aus R^. 4 

Fig. 6 - cine Scitcnen&icht Aur cin optisches Bcob* 
achtungsrohr nach dem cr&ton AucfUhrungsbeispicI 

Fig. 7 - ciricn Querschnlu durch das optische Bcob- 
ficHtungierohr in Fig. 6 entlang der Unic l-I t> 

Rg, 8 - cine Sciicnan^ichi, die die Sonde und das 
fcsezicrende Cewebe dcj Icbenden Organismus zcigt 

Fig. 9 - tiiicii xcitlichcn Tcllschnlii auf cine Modifi- 
kation RMi^kfionsmesserj dcr Sonde nach dom er- 
steii AusfQhrungsbcispiel io 
• Bg. 10 — eine Draufsicht snf das Resekiionsmesser 
ausFig.9 

Fig. 11 - eine Seiienansichi mil teilweiwr Schniti- 
darsicllung cincr Modifikalion der Sonde nach dent ci * 
Men Ausfuhrung&beispiel is 

Fig. \2 - eine Seitenansichi mit tcilwciscr Schnitt* 
darsiellung Oner Resektionseinheii (or ein Kesektions- 
gerflt zur Anwendung an einem lebenden Organismus 
nach einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung 

Fig. 13 - cine Ansichi von umen mil pariieller 
Schniltdarstellung einet distalcn Endabschnitts elner 
Sondt; in dcni Ocifit in Fig. 12» wobci dcr Schniti cm*, 
li^ng Her Linie 1 1- 1 1 gele.gi isi 

Rg. 14 - cine Seitenansichi dcs disialen Enddb« 
itchnius dcr Sonde aus Fig. 13 und des zu rcRczirrfindnn 
Knorpclgcwcbcs 

„ Fig. 15 - eine ScKenansicht ciner erslcn Modifikfl* 
tion dcs distalcn Endabschnitts dcr Sonde in dcr Vof 
richtungausFig. 12 

Fig. 16 • eine Seitcnonsicht cincr zwcitcn Modifika- 
lion de$ disialen Endabschnitts der Sonde in dem in 
Fig. l2dargestelhenGerfil. 

Das In Fig. 1 dargesiellie Resekilonsgerai nach einem 
ersien AusfUhrungsbeispiel dcr vorliegenden Erfindung 35 
isi fUr die Anwendung am lebenden Organismus vorge- 
sehen und verwendci Uliraschallvibraiionen. 

Da& Rescktionsgcrat 2 umfaDi eine Resektionseinheii 
4 imd ein optisches Beobachlungsrohr 8. Die Retek. 
tiohseinhcil 4 wcisi cinen UUrascliallvibratioiisgcncrB' 40 
lor auf und das BeoKachtnngKrohr H \%\ mil einem Piih- 
rungsloch 6 verschcn. Eine mil cincm siabfOrDH^eu 
Schafi Ms und einem disialen Endahschniti versehp.ni> 
Sonde 12 dcr Rcacktionscinhcit 4 ist in das FOhrungs* 
toch6elngesctzt. 4<i 

Wie Fig, 2 Keigt. weisi die Resektionscinhcit 4 cin den 
UUraschaHvlbrationsgcneraior umschlieOendes Oritr- 
leil. die in das FOhrungsloch 6 eingefUhrte Sonde und 
cine clukirlsche Vcrsorgungseinhcli 1 1 auf. Wie in Fig. s 
am hasten erkennbar isl, besiohl das Criffieil 10 aus 50 
eincm lasbcnfttrmigen auOercn Gchfiusc 16 zur Beher- 
bung cines Ultraschallvibraiors 14 und einem konitchen 
Waniclicil 20 jtur Bchcrbung cines kegclfOrmlgen 
Horns 18, das vnr dem Vibrator 14 angeordnet isi. Ein 
AuDongcwindcabschniti 16a isi an Uei HuDcrcn Oberflfl- 55 
ciic dcs Gehftuses 16 nahe seinnr Offnung angebracht. 
Das konischc Maniclicil 20 ist bcidsciiig offcn . Ein U\' 
"cngcwlndeabschniti 20* isl an dcr inncrcn Oberflflche 
C'ner Offnung, d. h. der Offnung mil dem groBcn Durch- 
n»es8cr, angcbracht Der Inncngcwlndcabschniit 20a isi fio 
*uf den AuBengewindeabschnitl 16* Dufgeschraubt, urn 
Ochaust 16 mil dem konlschen Mantelieil 2U zu 
«»icm Stock zu vftrbinden. 

oK ''"8f<irmigc Nui 20c isl hii Ucr inncren Oberfia* 

dcr Offnung 206 mh kleinftm Diirchmesser des (5 
^antclieiU 20 ousgebildet. Zwi$chcn die ringfOniiigc 
l^ut 20c und die ftu&ere Obcrflfiche des Ahsrhnittc iRr 
^ Horns mil kleinem Durchmcsser ist cin 0-Ring 22 



cingcicgt. Das Mantelieil 20 siclll cine wasscrdichic 
MOllndar. 

Dcr Ulirasdtallvibruior 14 Isi ats Langevin-Vibrator 
ausgcbildei nnd weist ein vordercK MoialletOck 29. cine 
vordcre Clckirodc 26. cin piczoelekirlschcs Element 25. 
cine hintcre FJelciroHc 30 und ein hinteres MetnllstUck 
33 auf. Der Vibraloi 14 mil O-Rlngen 23 und 24 im 
Gehfiuse gehaltcn. Finn Flekirode ist mil dcr Vertor- 
gungscinhcii 11 Obcr cincn Lciiuupdrahi 28.dle andere 
Eleklrodc Ober einen Lcitungicdrani ^7 verbunden. Die- 
se Leilungsdrtihic sind vcrdrillt um cin cinzehiw Kabel 
54 zu bllden. Das Kabel 34 isi aus dem GehAns:c^ 16 auf 
dessen ROcksoile herausgcftthrt 

Dcr klelne Endabschnitt 18c des Horns 18 ragt aus 
der Endflache der klcinen Offnung 206 dcs Mantcltcils 
20 hcraus. Ein AuBengewlndeabschnllt 186 ist auf der 
fiuBeren Oherflilche des Endabschnitts 18r ausgebildct. 
Ein Vcrbindungjloch ISir ist Innerhalb des Endab- 
SChnitlS 18c vorgesohcn, iim die Sonde 12 zu halien. Die 
Ifinglichc Sonde 12 weist cincn pioxiinulcii Endabschnlii 
12c und einen Flanschabschnitt 126 auf. Der proximaie 
Absohniii 12c isl in dem Vcrbindungsloch 18fl befc:<tlj^i 
und dcr Flanschabschnitt 126 liegl gcgcn die Endflftrhe. 
des Endobschnitu 18c an. Mit Hilfc cincr Ringmuttcr3f> 
wird dcr Flanschabschnlu 126 gegen das Horn 18 ge- 
drOcki. $0 daB die Sonde 12 an dem Horn 18 bcfestigi ist. 
Ui)i die Sundc 12 von dem Horn 18 zu enifernen. wird 
Hio Ringmutier 36 gelockerl und entfernt. Ein Re&ek 
lionsmcssei* 13 uiit cincr nach unten gerlchteicn Klinke 
13/? isl am disialftn Endabschnitt der Sonde 12 ausgobil- 
det, wic Pig* 4 und 5 ti kciinen lassea 

Die .Sonde 12 der Resektionseinheii 4, die den oben 
bcschricbenen Aufbau hai, wird in Jus FOhrungsloch 6 
in dem oplischen Beobachinngsrohr 8 eingebrachi. wie 
Fig. 6 vcrdcuilichi. Das Dcobachtungsrohi 8 wciM cincn 
Elnsaizabschnitt 38 mil cincr zylindrischen Htllcf. f^m 
einem harten MaicriQl und cincn llauplkftrpcr 40 auf, 
dcr mi! dem proximalcn hnde des liinsaizabschnitts ver- 
bunden isl, Eine (nichi dorgestelltc) Lichtqucllcncinhcit 

isi an ein Meiallsiuck 42 angeschlosscn. Beleuchiungs- 
llcht fAilt von der Lichtquolle auf das MeiallstUck 42 und 
wird auf Lichtleher 44 und 46 gcleitei, die in Fig. 7 er- 
kennbar sind. Ein das Ftihrungsloch 6 begrenzendcs 
Rohr 48 ragi lUL'kwttris aus dem HaupikOrper 40 her- 
aiis. Fine Oiimmikappe 50 ist Uber den Endabschnitt dos 
Rohrcs 45 gcstOlpt, urn dcii Rauni xwlschcn der HuDeren 
Obcrflfiche der Sonde 12 dnr Resektionseinheii 4 und 
dcr inncrcn Oberflttchc dcs Rohres 48 verschlicDen 
(Hg.l). 

Fig. 7 zcigl cincn vcrgrttDcricn Schnitt durch Ocri Ein- 
SBlzabschniU 38 des oplischen Beoharhmngitrohrs 8. 
Dos das FUhrungaloch 6 bcgrcnzcndc Rohr 48 zur Auf- 
nahme der Sonde. Blldleiter 52 und Lichllciter 44 und 48 
sind in die HOlse 30 in dem Einsatzabschniii 38 cingc* 
brachi. DIesc Telle werdcn in der HOIse 3S> durch F(ill- 
k6rper 54 in ihrer Position gehaltcn. Wic Fig. 6 zcigi, ist 
am Endttbschnlu des Rohrcs 8 ein Okular 5b angeord- 
net. Die Bedienperson kann die K6rporh6hle durch das 
Okular 56 beobachtcn. 

Ein Verfahren 7iir Handhabung des Resektionsgcrftis 
for Gcwebe aus cincni lebenden Organismus nach die- 
sem AusfUhrungsbeispiel der F.rfinrinng wird nun bc- 
schrieben. 

Urn das betroffenc Gcwebe mil diesem Gerflt 7.11 re- 
sezieren, wird eine nieht dargcslclllc EinfOhrhilfe auf 
cincr Offnung des lebenden Organismus belcsiigi und 
das EinfOhrieil 38 wird in den lebenden Orgonismus 
durdi die EinfOhrhilfe gefuhn. Die Klinke VSa des Ke* 
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KokiionsmcKcrs 13 In der Resekiionseinhcii 4 wird anf 
dcm zu rcsezlerenden Cewcbu pusiiiuiiio i, wit Jici in 
Fig. 8 slrichpunklieri dergesielli ist. wilhre.nd d«J he.- 
iroffcnc Gcwcbu vom OKuIbi Ucs opiiiclicn Peobach- 
tungsrohres * beobochiftt wirrl. Wenn danach eine 
Summuiig auf den UliraschallvibrAtor gelangi. wcrdcn 
llltriijirhAllvibrfliionen durch den Vibralor 14 erzeugl 
und durch daj I lorn IB vcrstHrki. Die vcrsifirkicn Vibro 
tionen wcrdcn au! die Klinke VSa des Kescklionsmes- 
scrs 13 mil dcr Sonde 12 Obcrirogen. Wenn die Bedien- 
person die Kesekiionseinheii an sich hcranxlchi, wah- 
rcnd die Klinke Ho vibrierl, wird das beiroffene Gewe^ 
be durch die Klinke ^Sa geschnlucn, wie dies In durch- 
gezogenen Union in Fig. 8 dftrgeglelh isl. 

Dabcl wird das Gewebe nichi in wciOlidics; Gcwcbc 
umgcwandell. Die BedicnpcrRon kanh das normale Ge- 
webe IciclU von dem zu rcsczierendcn Gcwcbc unicr- 
RfthftiHcn. Dftdurch wird das normalc Gcwebc nichl irr- 
tUmlich mitrcsczicrt. 

Die Form des Kesektionsmesscrs 13 kann die in den 
Fig. 0 und 10 dorgeslelhe sein, d. h. im wesenlHchon I6f. 
fclformig au5gebildct sdn. Wlc Fig. 1 1 zelgu kann ein 
Kunctctoffring Sfi aua einem abnel>festen Material, wie 
bcispIeUwdse teirafluoraihylen auf dem Schafi Ucr 
Sonde 12 der Resektionjclnheit 4 befesiigl sein. in«be- 
sondcre auf einem Schafiabschliin, auf dcm 4idi ein Vi- 
bralionsknoten aujbildei, wenn die Sonde 1? mit Ullra- 
schttUwcllcn lUT Vibraiion gcbrachi wird. In dicscm Fall 
wird der Reibungswidcrstand 7wiir.hen der Sonde 12 
uiid Ucin FDlii uiigslocli 6 licrabgcscizi und die von dcni 
Uhraschallvibralor ftry.eiigten Vibraiionen kftnnen 
wii'k*ani ohnc Vcrlusle zu dcm Rescktionsmtsscr 13 
gftle.ite! werden. 

Dcr Kunsistoffring 56 kann an dcr inncrcn Obcrflti- 
. che des FOhrungstoches 6 belesiigt sein. 

Ein zwciica FiJhrungsloch 41, das in Fig. 7 fikiiv ge 
strichelt eingezeichnet ist, kann zusaizlich in der H(ii$e 
39 dcs Cinsatzieils 3ft vorgesehen sein. um ein Bohand- 
lungsinsirument auDerhalb der Resektlonselnhelt 4 ein* 
zufflhren, z.B. eino Pinzeue. 

Die Sonde 12 kann am disialen Endabschniu dcs 
Horn5 18 beispielsweise durch Harilttien befeBtigi sein. 
Dadurch kann dcr Uhraschalltibcriragungivcrluii wei- 
tcr reduziert werden. 

Die SudUe 12 kaini durch ein !)ohlzylindrischcs Tcil 
mil e.inem(nirht dargei^te.lhen) DiirchgRngsloch gebildet 
sein und das Durchgangsloch kann mlt cincr (nicht dar- 
gestelhen) Absaugeinhcil verbundcn wcrdcn. In dicsem 
Fall kann das abgcschniucnc Gcwcbc durch die Ab- 
saugeinheit nach auBen abtransportiert werden. 

Eine Rcsektionseinheit in einem Uhraschailresek- 
tionsgerat nach einem weiteren Ausfuhrungsbelsplel 
der vorliegenden Erflndung wird anhand der Fig. 12 be- 
schrleben. In diesem Ausfuhrungsbelspiel hat die Resek- 
tionseinhatt im wesentlichen denselben Aufbau wie das 
oblgc Ausfuhrungsbelspiel. Die Bezugszlfferns des er- 
sten AusfUhrungsbeicpieU bezelchnen die selben Teile 
in dem zweiien AusfOhrungsbcispiel und cine deiaillicr- 
le Reschreibung dieser Tftilc \%\ pnibchrlleh. 

uic UUraschallicsckiionscinhcit in Fig. 12 wcisi ci- 
ncn Sifth auf. der der Sonde der Resektionseinheit 
des vorhc gchcndcn AusfOhrongsbcispicU cnisprichi. 
Ein Hohlraum 61 ist in der Stange 60 delinieri. die eincn 
Ifinglichen Schaft 60(/ aufweist. Der Hohlrauno €1 kom- 
muniziert mil einem Durchgangsloch 62 In dem Horn 
18. Das Loch 62 kommuniziert mit einem Verbindungs^ 
rohr 64, das durch den Vibrator 14 laufi. Das Vcrbin- 
dungcrohr 64 ist in einem Durchgangsloch \Sb in dcm 
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hinteren AKschniii dftt OohttDKeR 16 nngeordnci und 
durch eincn 0-Ring 25 gchahcn. Das Vcrbindungsrohr 
M ctchl nstch hinten rus dem hinteren Abschnill dcs 
GchHuscs 10 hcraus und isi mil cincr Absaugeinhcil 67 
Ober einen Schlauch 66 vcrbunden. Die tiektroclen des 
Vibrators sind mil cincr clcktrischcn Vcrsorgungsoin- 
heit II Uber Leiiungsdrahtc34 verbunden. 

Dos distote Endc dcr Stange 60 ict umgcbogcn und 
bildet cinen L-f6rmlgen gebogcnen Abschnltt eoa. Bin 
Meeserelament 60*. das dcm Resektionsmetser des vor- 
hergchenden AusfOhrungsbeispiels cmsprichi, grcii/.t 
an die rDckwfirligen Enden des gcbogenen Ahsrhniiis 
60a an. Ein sphiirischcr Absdinitt 60c mil cincr im wc- 
senllichen kugelf6rmigen Form iti am Hisialcn F.nde des 
gcbogciicii Abschnius 60a ausgcbildci und cine Off- 
nung 61a dcs Hohlsraums 61 befindet sich nahe dem 
M esse r 60^. 

Die Kunklion der Rcsckiionscinheii nach diesem Aus- 
fUhrungsbeicpiel wird nun boschricbcn, wobei ein Knor. 
pelgewebe bclsplclswelsc In einer Kniegelenkh&hle re- 
seziert wird. 

Eine Gclcnkposiiion cincs Kiiic^ u. a, wiiU durch- 
bohrl, um eine Offnung zu bilden. Die Slangr 16 wird in 
die Offiiung Uirckt odei mil Hilfc cincr EinfUhrhilfc ein' 
gefilhrt. 

Ein (nichl dargcstclltcs) Arthroskop ist in die Cclcnk- 
hAhle flus riner anderen Position eingefOhrl worden. 
Die Dcdienperson bringl das distalc Endc dcr Siangc 
nflhe an das Knorpclgewebc in der Gelenkhfihlc hcran. 
wic dies in Fig. 14 dargcsiclli ist, wobci dos distnlc Endc 
dcr Siangc 60 mil dem Arthroskop beobachict wird. 
Das in dcr Stangc 60 ausgcbildctc Mcsscr SOb liegt dem 
Knorpelgewebe 68 gegenubcr 

Die Vcrsorgungseinheit 11 wird nun eingeschttitct, 
um den Vibrator 14 vibrieren zu lessen und gleichzeiilg 
wird die mit dem Schlauch 66 verbundene Absaugein* 
helt67clngeschaltci. 

Die vom Vibrator 14 erzeugten UUraschallvibratio- 
nen werden durch das Horn 18 verstUrkt. Die vcrtytUik* 
ten Vibrationen werden auf die Stange 60 geleitet. Das 
Mcsser 60^ der Stangc 60, die uiil Ulnaschallwellcn 
vibrierl, wird leicht vcrund riirOrV, vrtrtikal oder seitlich, 
bewegti uni das Knorpclgewebc 68 zu entferncn. Dos 
abgcAchniiicne Knorpe.lgewebe wird nach auUcn durch 
die Absaugeinhcil 67 durch den Hohlraum 61 dcs 
Schafts60ddcr Stange 60, durch das Durchgangsloch 62 
und den Schlauch 66 transporticrt. 

Der spahrische Abschniit 60c hat eine glaitc Obcrfla- 
chc und ist am distolcn Endc des abgebogenen Ab- 
schnitls 60a dcr Stange 60 angebracht. Selbst wenn das 
disiole Ende der Stange 60 irrtUMIich in Kontakt mit 
normalcm Gewebe gebrachi wird wahrend das Messer 
60^ leicht vor und zurOck, vertikal oder seiilich bewegt 
wird, um das Knorpelgewebe 66 zu schncidcti oder ^u 
entfernen. ist das dictate Ende durch eine bogenf6rmige 
Oberfiache gebildet Daher wird norinales OewcUe 
nicht zcrst6ru 

Rg. 15 zeigl cine Modifikaiion dcr Stangc dcr Kcsck- 
ilfvnseinhftii nar.h diesem AusKlhrungsbeispiel. In dieser 
Modifikolion ist der gcbogcnc Abschnitt 60fl dcr Siangc 
60 bogcnfdrmig zum disiaien Endabschniu ausgebildet. 

Fig. 16 zcigt cine andcre Modifikotion dcr Stangc dcr 
Kesektionseinhcit nach dicscm Ausfuhrungsbelspiel. 
Dabei hat der gebogene Abschnitt 60a der Stange einen 
spharlschen Endabschniu 60c am disialcn Endc und 
Metter 606 sind an beiden Seiien des gebogenen Ah* 
schnitis60*gcforini. 
Obwohl nichl dargestellt. kann das Mevi;cr und ein 
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bogcnformlger Abjidniiu am distolcn Cndc dcr Siangc 
-^1- - jji^gcordnei scin. ohne Aon cincn abgcbogenen hndab- 

iS^- trhniil auszubildci). 

zusammenfflwend ist am disialen tnde dcr m\ Ulira- 
..: -challwcllcn in dcr Rcscktionscinhcii dcs zweiten Aue- 
fOhrungvbclvpicK- vibricrcndcn Siangc das Rcfickilons- 
^'^^ mcsscr ausgcbildct und dcr gluiic bogenfdrmigo Ab- 
schniti ist am disialcn tndedcs Mcssers angeformi. Da- 
t ' her wird normalcs Ccwcbc nichi vom disialen Ende des 
; 'if^^j ' Mesjerfi zersiGri. wcnn das Gcwebc des Jebenden Or- 
.'^..^ani^mus rcsczicrl wIrd. 
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